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Wydziat, dla ktérego przedmiot jest
realizowany®:

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Status przedmiotu®:

a) przedmiot kierunkowy

obowigzkowy rok 4

b) stopien pierwszy C) niestacjonarne

Cykl dydaktyczny'”:

Semestr 8 - letni Jez. wyk{adowy”): polski

Zatozenia i cele przedmiotu12):

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogdlng budowa, zasada dziatania i eksploatacjg sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych oraz z systemami uzdatniania wody i oczyszczalnia $ciekéw. W
szczegolnosci zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami obliczania: zapotrzebowania na wode,
uje¢ wod podziemnych, zbiornikbw wodociggowych, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przydomowych oczyszczalni $ciekdw. Jak réwniez zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi
uregulowaniami  prawnymi dotyczacymi budowy poszczegdlnych obiektéw wodociggowych i
kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem.

Formy dydaktyczne, liczba godzin'®:

a) Wyktad

/ liczba godzin: 16
b) Cwiczenia projektowe

liczba godzin: 16

Metody dydaktyczne':

Woyktad, rozwigzywanie zadan projektowych, indywidualny projekt studencki, konsultacje, dyskusja

Petny opis przedmiotu15):

Tematyka wykiadéw: Zapotrzebowanie na wode w jednostkach osadniczych: cel i zadania wodociggoéw,
systemy wodociggowe, zasady obliczania zapotrzebowania na wode, wspétczynniki nieréwnomiernosci
rozbioru wody. Ujecia wéd podziemnych: budowa studni kopanej i wierconej, strefy ochronne uje¢ wody,
zasady eksploatacji. Podstawowe prawa i wzory do obliczen strat hydraulicznych: prawo zachowania
energii i masy, opory na dtugosci przewodu, opory miejscowe, wykres Moody’ego, nomogram do obliczen
X, Y i e. Pompy wodociggowe: rodzaje pomp, wielkosci charakterystyczne pomp, zasady doboru pomp,
metoda graficzna do wyznaczania punktu roboczego uktadu. Stacja uzdatniania wody: schemat blokowy | i
Il stopnia, budowa i zasada dziatania aeratora, odzelaziacza, odmanganiacza, zasady eksploataciji.
Zbiorniki wodociggowe: przeznaczenie, budowa i zasada dziatania. Sie¢ wodociggowa: uktady sieci
wodociggowych, rodzaje rur, trasowanie sieci, zasady projektowania sieci rozgatezieniowej. Kanalizacja:
cele i przeznaczenie kanalizacji, podziat kanalizacji, zasady obliczania ilosci $ciekéw. Ogodlne zasady
projektowania sieci kanalizacji grawitacyjnej: zasady trasowania, zasady ustalania minimalnego zagtebienia
kanatu, napetnienia kanatu, predkosci przeptywu i spadki kanatu. Budowa i zasada dziatania wybranych
urzagdzen technicznych na sieci kanalizacji grawitacyjnej. Kanalizacja ci$nieniowa i podci$nieniowa: ogdiny
schemat budowy, zasada dziatania, wady zalety, zasady eksploatacji. Przydomowa oczyszczalnia $ciekow
z drenazem rozsgczajgcym: ogdélny schemat budowy, zasada dziatania, zasady projektowania. Grupowe
oczyszczalnie $ciekow ze ztozem biologicznym i z osadem czynnym: ogdlny schemat budowy, zasada
dziatania.

Tematyka Ccwiczen: Obliczanie zapotrzebowania na wode. Wyznaczanie charakterystyki studni.
Wyznaczanie charakterystyki rurociggu. Wyznaczanie punktu roboczego ukfadu. Wycieczka do NBSW -
SGGW. Obliczanie objetosci zbiornika wodociggowego metodg analityczng. Obliczanie sieci wodociggowej
rozgatezieniowej. Obliczanie sieci kanalizacji grawitacyjne;.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajagce)'®:

Zatozenia wstepne'”:

Efekty ksztalcenia'®:

01 - Zna budowe, zasade dziatania studni wierconej,
stacji uzdatniania wody pierwszego i drugiego
stopnia pompowania, zbiornika wodociggowego

02 - Zna budowe, zasade dziatania sieci wodociggowej
rozgatezieniowej i sieci kanalizacji grawitacyjnej
cisnieniowej i podcisnieniowej

03 - Zna podstawowe prawa i wzory do obliczen strat
hydraulicznych, sieci wodociggowej rozdzielczej,
kanalizacji grawitacyjnej, zbiornika
wodociggowego

04 - Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode,
ilo$¢ $ciekdw, objetos¢ zbiornika
wodociggowego

05 - Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia
hydrauliczne i dobrac $rednice rurociggéw dla
sieci wodociggowej rozgatezieniowe;j i sieci
kanalizacji grawitacyjnej

06 - Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke rurociggu i
dobra¢ pompe

07 - Potrafi zaprojektowa¢ przydomowg
oczyszczalnie $ciekdw z drenazem
rozsgczajgcym scieki

Sposob weryfikaciji efektow ksztatcenia'®:

)

Efekt 01, 02, 03 - Egzamin pisemny
Efekt 0,4, 05, 06 - Kolokwium na zajeciach éwiczeniowych
Efekt 07 - Ocena projektu przygotowanego w ramach pracy wtasnej studenta




Forma dokumentacji osiggnietych efektow
ksztatcenia *¥':

Tre$¢ pytan egzaminacyjnych z oceng
Tres¢ pytan z kolokwium z oceng
Ztozony projekt

Elementy i wagi majgce wptyw na oceng
kor’1<:owa2 :

Egzamin pisemny - 45%
Kolokwium na zajeciach ¢wiczeniowych — 35%

Ocena projektu przygotowanego w ramach pracy wiasnej studenta — 20 %

Miejsce realizacji zaje;c’:zz):

Sala dydaktyczna

Literatura podstawowa i uzupetniajaca™:

1. Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stanko G.: Sanitacja wsi. Wydawnictwo Seidel-Przywecki. Sp. z 0.0. Warszawa 2008.
2. Kalenik M: Zaopatrzenie w wodeg i odprowadzanie $ciekéw. Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2015.
3. Kalenik M.: Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2011.

4. Kowal A. L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa — Wroctaw 1998.

5. Siwiec T., Soczewica A., Wrébel J.: Wybrane przyktady i zadania z wodociggéw i kanalizacji. Oficyna Wydawnicza Radomskiej Agencji Prasowe;.

Radom 1998.

UWAGI?:

Wskazniki ilosciowe charakteryzujgce modut/przedmiot

25) .

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wtasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektow

. 18 . . 5 ., 2. 100 h
ksztalcenia ™’ - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS":
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich : 2,5 ECTS
taczna liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 1.5 ECTS
projektowe, itp.: ,

Tabela zgodnos$ci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu )

Nr /symbol Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odniesienie do efektow dla programu
efektu ksztatcenia na kierunku
01 Zna budowe, zasade dziatania studni wierconej, stacji uzdatniania wody pierwszego i | K W16
drugiego stopnia pompowania, zbiornika wodociggowego
02 Zna budowe, zasade dziatania sieci wodociggowej rozgatezieniowej i sieci kanalizacji | K W16
grawitacyjnej cisnieniowej i podcisnieniowej
03 Zna podstawowe prawa i wzory do obliczen strat hydraulicznych, sieci wodociggowe;j K_W16
rozdzielczej, kanalizacji grawitacyjnej, hydroforu, zbiornika wodociggowego
04 Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode, ilo$¢ $ciekdw, objetos¢ zbiornika K_W16, K_U17
wodociggowego
05 Potrafi wykonaé niezbedne obliczenia hydrauliczne i dobra¢ $rednice rurociagéw dla sieci | K W16, K_U17
wodociggowej rozgatezieniowej i sieci kanalizacji grawitacyjnej
06 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke rurociggu, dobra¢ pompe i hydrofor K_W16, K_U17
07 Potrafi zaprojektowa¢ przydomowa oczyszczalnie $ciekdw z drenazem rozsaczajgcym K_W16, K_U17, K_K10
Scieki

Catkowity nakfad czasu pracy - przyporzgdkowania ECTS?:

Wyktady 16h

Cwiczenia projektowe 16h

Udziat w konsultacjach (1/3 wszystkich konsultacji) 5h
Obecnos¢ na egzaminie 2h

Przygotowanie do kolokwium 12h

Przygotowanie projektu 25h

Przygotowanie do egzaminu 25h

Razem: 101 h

4 ECTS




