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c) stacjonarne /

Status przedmiotu®:

a) przedmiot obowigzkowy. b) stopien pierwszy rok 4

niestacjonarne

Cykl dydaktyczny'”:

semestr VIl zimowy Jez. wyktadowy'": polski

Zatozenia i cele przedmiotu'?:

Przedmiot wprowadzajacy i wymagania wstepne: matematyka

Cele poznawcze: poglebienie wiadomosci z klasycznej termodynamiki, poznanie podstaw teorii
wymiany ciepta.

Cele utylitarne: nabycie umiejetnosci korzystania z termodynamiki do obliczania przebiegu
procesow zachodzacych w silnikach 1 maszynach cieplnych, nabycie umiejgtnosci korzystania z
podstaw teorii wymiany ciepta do wykonywania obliczen proceséw w inzynierii srodowiska.

Formy dydaktyczne, liczba godzin'®:

A)  WYKIAA. . e ; liczba godzin 24;

b)  éwiczenia audytoryjne............cooiiiiiiiii ; liczba godzin 21;

Metody dydaktyczne':

wyktad, rozwigzywanie problemu

Petny opis przedmiotu15):

Tematyka wyktadow: Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca, ciepto. Gaz
doskonatly, rownanie stanu, przemiany. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Przemiany
odwracalne i1 nieodwracalne. Obiegi teoretyczne: silnikow cieplnych, chlodziarek, pomp
cieplnych. Mieszaniny gazéw doskonatych. Pary i ich przemiany. Powietrze wilgotne i jego
przemiany. Zasady przeptywu ciepta. Wymienniki ciepta. Spalanie.

Tematyka ¢wiczen: Pierwsza zasada termodynamiki. Praca bezwzgledna, uzyteczna i techniczna.
Gaz doskonaly, réwnanie stanu, przemiany. Maszyny przeplywowe. Druga zasada
termodynamiki. Obiegi teoretyczne. Para wodna i jej przemiany. Powietrze wilgotne i jego
przemiany. Wymiana ciepla w stanie ustalonym.

Wymagania formalne (przedmioty
wprowadzajgce)'®:

Przedmiot wprowadzajacy: matematyka

Zatozenia wstepne'”:

Student ma wiedz¢ z zakresu matematyki (algebra, trygonometria, rachunek rozniczkowy,
rachunek catkowy)

Efekty ksztalcenia':

01 — student ma wiadomosci z klasycznej

termodynamiki i podstaw teorii wymiany ciepta. | 03 — student potrafi rozwigza¢ zadanie
02 - student zna metody, techniki i narzedzia | rachunkowe z zakresu termodynamiki,
stosowane przy rozwigzywaniu zadan z zakresu | wymiany ciepta.

termodynamiki technicznej.

Sposéb wergfikacji efektow
ksztatcenia'”:

01 - kolokwium, egzamin pisemny
02 - kolokwium, egzamin pisemny
03 - kolokwium

Forma dokumentacji osiggnietych
efektow ksztatcenia 2

prace pisemne z ocenami

Elementy i wagi majace wptyw na ocene
koncowa™":

do weryfikacji efektow ksztatcenia stuzy:
1. ocena z kolokwium (waga: 60%),
2. ocena z egzaminu (waga: 40%).

Miejsce realizacji zaje¢?:

sala dydaktyczna




Literatura podstawowa i uzupetniajgca™:

1. Kaleta A., Gornicki K.: Podstawy techniki cieplnej w inzynierii rolniczej. Wyd. SGGW, Warszawa 2009.

2. Kaleta A., Wojdalski J.: Technika i gospodarka cieplna w rolnictwie i przemysle spozywczym. Przyklady i zadania. Wyd. SGGW,
Warszawa 2000.

3. Kaleta A., Wojdalski J.: Technika i gospodarka cieplna. Pytania testowe, wybrane tablice, wykresy i zastosowania w rolnictwie i
przetworstwie zywnosci. Wyd. Il rozszerzone. Wyd. SGGW, Warszawa 2000.

4. Kaleta A. (red.): Metodyka wybranych pomiarow w inzynierii rolniczej i agrofizyce. Wyd. SGGW, Warszawa 2013

5. Pabis J.: Podstawy techniki cieplnej w rolnictwie. Wyd. 2. PWRIL, Warszawa 1987.

6. Szargut J.: Termodynamika. Wyd. 7 poprawione. PWN, Warszawa 2002.

UWAGPY:

Wskazniki ilosciowe charakteryzujace modut/przedmiot™ :

Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy wiasnej) niezbedna dla osiggniecia zaktadanych efektow 100 h
ksztalcenia'® - na tej podstawie nalezy wypetni¢ pole ECTS%

taczna liczba punktow ECTS, ktérag student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich: 2,1 ECTS

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia laboratoryjne, 25 ECTS
projektowe, itp.: »

Tabela zgodnosci kierunkowych efektow ksztatcenia efektami przedmiotu 2

Nr Wymienione w wierszu efekty ksztatcenia: Odhniesienie do efektéw dla programu
/symbol ksztatcenia na kierunku
efektu

01 student ma wiadomosci z klasycznej termodynamiki i podstaw teorii wymiany | K_WO01, K_WO05,
ciepta.

02 student zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan z | K_WO01, K_WO05, K_WO08, K_UO03,
zakresu termodynamiki techniczne;. K_U08, K_KO01

03 student potrafi rozwigzac zadanie rachunkowe z zakresu termodynamiki, K_WO01, K_WO05, K_ W08, K _U03,
wymiany ciepta. K_U08, K K02




